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(54) Ldsbare Steckverbindung fur Druckluftanlagen in Fahrzeugen 



(57) Die Erfindung betrifft eine ldsbare Steckverbin- 
dung fur Druckluftanlagen in Fahrzeugen mit einem mit 
einer Druckluftleitung (1) verbundenen Stecker (2), der 
mit seinem Schaft (2/1) an ein AnschluBelement (4) der 
Druckluftanlage ankuppelbar ist, uber eine Haitekiam- 
mer (6), die im AnschluBelement (4) durch eine Ober- 
wurfmutter (3) fixiert ist und in eine am Umfang des 
Steckerschaftes (2/1) angeordnete Haltenut (5) einra- 
stet Bei der Montage der Steckverbindung kann es 
infolge einer unvollstandigen Verrastung von Stecker 
und AnschluBelement zu einer LOsung der Steckverver- 
bindung bei Betrieb der Druckluftanlage kommen. Ein 
damit verbundener, pIGtzlicher Druckabfall innerhalb der 
Druckluftanlage kann, beispielsweise bei Vorsehen 
einer pneumatisch betatigten Fahrzeugbremse, zu 
einem piotzlichen, unvorhersehbaren AuslSsen der 



Fahrzeugbremse und damit zu einem Unfall fuhren. Es 
ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Steckverbindung 
der gattungsgemaBen Art so weiterzubilden, daB ein 
leckagebedingter Druckabfall innerhalb der Druckluftan- 
lage eines Fahrzeuges mit einfachen Mitteln zumindest 
auf ein unkritisches MaB reduziert ist. Diese Aufgabe 
wird erfindungsgemaB dadurch gelOst, daB in der zen- 
tralen Durchgangsbohrung (18) der Uberwurfmutter (3) 
eine Ringnut (12) mit eingesetztem Federring (13) vor- 
gesehen ist, der - far eine in Bezug auf die ordnungsge- 
maBe Einbaulage axial versetzte Sicherheitsverrastung 
des Steckers (2) gegenuber dem AnschluBelement (4) - 
in die Haltenut (5) des Steckerschaftes (2/1) einrastbar 
ausgelegt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Steckverbin- 
dung fur DrucWuftanlagen in Fahrzeugen gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

In DrucWuftanlagen von Fahrzeugen sind haufig 
Druckluftleitungen eingesetzt, an deren AnschluB- und 
Verbindungsarmaturen hohe Anforderungen der Funkti- 
onssicherheit gesteilt werden. Als AnschluB- und Ver- 
bindungsarmaturen sind beispielsweise l&sbare 
Steckverbindungen vorgesehen, die ein schnelles Ver- 
binden, AnschlieBen Oder L6sen von Druckluftleitungen 
ermOglichen. 

Als Stand der Technik ist bereits eine Steckverbin- 
dung fur DrucWuftanlagen von Fahrzeugen bekannt 
(beispielsweise die handelsubliche VOSS-Steckverbin- 
dung 230 der Armaturenfabrik Hermann Voss, Wipper- 
furth, Katalog 230). Die bekannte Steckverbindung 
weist einen mit einer Druckluftleitung verbundenen 
Stecker auf, der mit seinem Schaft an ein AnschluBele- 
ment der DrucWuftanlage ankuppelbar ist. Das Ankup- 
peln erfolgt uber eine Halteklammer, die im 
AnschluBelement durch eine Uberwurfmutter fixiert ist 
und in eine am Umfang des Steckerschaftes angeord- 
nete Haltenut einrastet. Eine bei der Montage der 
Steckverbindung unter Umstanden unentdeckt geblie- 
bene Nichtverrastung von Stecker und AnschluBele- 
ment kann zu einer ungewollten LSsung dieser 
Steckverbindung bei Betrieb der DrucWuftanlage fuh- 
ren. Im ungunstigsten Fall kann der damit verbundene, 
pkttzliche Druckabfall innerhalb der DrucWuftanlage des 
Fahrzeuges, beispielsweise bei Vorsehen einer pneu- 
matisch betatigten Fahrzeugbremse, ein vom Fahrer 
unvorhersehbares Betatigen der Fahrzeugbremse aus- 
iGsen und einen Unfall verursachen. Ein nicht vollstan- 
dig im AnschluBelement der DrucWuftanlage verrasteter 
Stecker ist ohne entsprechendes Werkzeug unter 
Umstanden nicht - auch nicht bei Druckluftbeaufschla- 
gung der DrucWuftanlage vor Fahrtbeginn des Fahrzeu- 
ges - feststellbar. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Steckver- 
bindung der gattungsgemaBen Art so weiterzubilden, 
daB ein leckagebedingter Druckabfall innerhalb der 
DrucWuftanlage eines Fahrzeuges mit einfachen Mitteln 
zumindest auf ein unkritisches MaB reduziert ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelflst. 

Aufgrund der erfindungsgemaBen LGsung kann in 
vorteilhafter Weise ein unter Umstanden nicht vollstan- 
dig im AnschluBelement der DrucWuftanlage verraste- 
ter, bei Betrieb der DrucWuftanlage im L6sen 
befindlicher Stecker infolge des in seine Haltenut einra- 
stenden Federringes gefangen und gehalten werden. 
Durch die mittels Federring erzielte Sicherheitsverra- 
stung von Stecker und AnschluBelement bleibt inner- 
halb der DrucWuftanlage, beispielsweise an der 
pneumatisch betatigten Fahrzeugbremse, ein funktions- 
erhaltender Sicherheitsdruck bestehen. Ein leckagebe- 
dingter, kritischer Druckabfall innerhalb der 
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DrucWuftanlage kann somit ohne groBen, technischen 
Aufwand wirksam vermieden werden. Damit bleibt ein 
leckagebedihgtes Betatigen der Fahrzeugbremsen 
unterbunden, womit einer ErhOhung der Verkehrssi- 

5 cherheit Rechnung getragen wird. Als AnschluBelement 
kOnnen verschiedene drucWuftfuhrende und anzu- 
schlieBende Bauteile einer DrucWuftanlage in Frage 
kommen, beispielsweise ein Pneumatikaggregat einer 
Fahrzeugbremse Oder eine AnschluBmuffe einer Druck- 

w luftleitung. 

Nach einem Merkmal der Erfindung kann der 
Federring bei Sicherheitsverrastung von Stecker und 
AnschluBelement mit seinen beiden Flanken bereichs- 
weise sowohl eine erste Flanke der Stecker-Haltenut als 

15 auch eine dieser gegenuberliegend angeordneten 
Flanke der Uberwurfmutter-Umfangsnut uberdecken. 
Dadurch sind die einander gegenuberliegenden Flan- 
ken von Stecker-Haltenut und Uberwurfmutter- 
Umfangsnut gegeneinander verriegelt und somit der 

20 Stecker uber die Uberwurfmutter im AnschluBelement 
gesichert. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung weist 
der Federring eine Schlitzung auf, durch die - bei voll- 
standiger Verrastung des Steckers im AnschluBelement 

25 - der Federring auf den Durchmesser des Steckerschaf- 
tes aufgeweitet und auf diesem aufsitzend, quasi in 
Wartestellung gehalten werden kann. Die Schlitzung 
des Federringes kann dabei wengistens 1/12 des 
Gesamturrrfanges des Federringes betragen und 

30 ermOglicht so dessen ausreichende, elastische Verfor- 
mung. Erst bei unvollstandiger Verrastung des Steckers 
im AnschluBelement kann bei Betrieb der DrucWuftan- 
lage cJer Stecker aus der zentralen Durchgangsbohrung 
der Uberwurfmutter infolge des Pneumatikdruckes her- 

35 ausgedruckt werden. Dabei passiert die Stecker-Halte- 
nut den vom Steckerschaft in die Ringnut der 
Oberwurfmutter gepreBten Federring. In diesem Fall 
rastet der Federring in die Haltenut ein und sichert so 
den Stecker in dem AnschluBelement. 

40 Nach einem weiterfuhrenden Merkmal der Erfin- 
dung kann die Haltenut des Steckers eine zweite, der 
ersten Flanke gegenOberliegend angeordnete Flanke 
aufweisen, die wenigstens zum Teil kegelig, beispiels- 
weise angephast, ausgebildet ist. Dadurch kann das 

45 Aufweiten des Federringes bei Einschieben des Stek- 
kerschaftes in die zentrale Durchgangsbohrung der 
Uberwurfmutter erleichtert werden. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung, kann 
ein umfangs zwischen AnschluBelement und eingefuhr- 

so tern Stecker gegebener Ringspalt einen def inierten Min- 
destabstand von 0,04 mm aufweisen. Abhangig von der 
Dimensionierung von Stecker und AnschluBelement 
kann der Ringspalt einen entsprechend grdBeren Min- 
destabstand, beispielsweise von 0,1 mm und mehr 

55 betragen. Durch den Ringspalt kann im Zusammenwir- 
ken mit der Schlitzung eine ubersehene Nichtverra- 
stung der Steckverbindung akustisch angezeigt 
werden. Dabei schlieBt infolge der Nichtverrastung 
Stecker und AnschluBelement nicht mehr druckdicht 
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miteVnander ab, wodurch ausreichende - fur die Funk- 
tion der Druckluftanlage unkritische - Mengen an Druck- 
luft hfirbar uber die Schlitzung des Federringes zum 
Ringspalt entweichen. Eine Nichtverrastung der Steck- 
verbindung kann somit aufgrund dieser Gerauschbil- 5 
dung vor Fahrtbeginn des Fahrzeuges erkannt und die 
Verrastung der Steckverbindung zuveriassig nachge- 
holt werden. 

Nach einem weiteren Merkrnal der Erfindung kann 
der Federring in Federstahlwerkstoff ausgefuhrt sein. 10 
Es kdnnen jedoch auch andere, hierfur geeignete Werk- 
stoffe verwendet sein. 

Nachstehend ist die erfindungsgemaBe LOsung 
anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispieles noch naher erlautert. 15 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine im TeiilSngsschnitt dargestellte Steck- 
verbindung in vollstandig verrastetem 
Zustand, 20 

Fig. 2 eine schematisierte, gemaB Fig. 1 im Langs- 
schnitt dargestellte Steckverbindung im 
Zustand der Sicherheitsverrastung, 

25 

Fig. 3 einen Federring der Steckverbindung gemaB 
Fig. 1 in der Draufsicht, und 

Fig. 4 schematisch die raumliche Darstellung der 

Einzelteile einer Steckverbindung nach Fig. 30 
1. 

In der Zeichnung ist als Teil einer Druckluftanlage 
fur Fahrzeuge eine Steckverbindung dargestellt, bei der 
ein mit einer Druckluftleitung 1 verbundener Stecker 2 35 
an ein AnschluBelement 4 der Druckluftanlage ankup- 
pelbar ist. In Fig. 1 besteht die Steckverbindung aus 
einer Druckluftleitung 1, einem darin eingepreBten 
Stecker 2 und einer diesen in einer zentralen Durch- 
gangsbohrung 18 aufnehmenden Uberwurfmutter 3. 40 
Diese ist mittels einer Verschraubung 16 test im 
AnschluBelement 4 verankert. 

Das in dieser Version gezeigte AnschluBelement 4 
ist durch ein Pneumatikaggregat einer Fahrzeugbremse 
realisiert. 45 

Der Stecker 2 weist endseitig seines Schaftes 2/1 
eine an seinem Umfang angeordnete Haltenut 5 auf. In 
diese rastet bei AnschluB des Steckers 2 an das 
AnschluBelement 4 eine von der Uberwurfmutter 3 in 
letzterem fixierte Halteklammer 6 ein. Anstelle einer so 
Uberwurfmutter k6nnen auch andere geeignete Bau- 
teile verwendet sein. 

Die Halteklammer 6 ist vorzugsweise geschlitzt 
ausgefuhrt und kann aus Kunststoff Oder einem ande- 
ren, geeigneten Werkstoff gefertigt sein. Die Halteklam- 55 
mer 6 kann durch ein endseitig des Steckerschaftes 2/1 
ausgebildetes Kegelprofil 2/2 bei der Montage geweitet 
werden und nach dem Einschieben des Steckers in die 
Uberwurfmutter 3 in die Haltenut 5 einrasten. Durch das 
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Kegelprofil 2/2 wird die Halteklammer 6 automatisch 
zentriert. 

Des weiteren weist die zentrale Durchgangsboh- 
rung 18 der Uberwurfmutter 3 eine Ringnut 12 zur Auf- 
nahme eines Federringes 13 auf (Fig. 1 und 2). Durch 
den Federring 13 kann bei nicht ordnungsgemaBer Ver- 
rastung des Steckers 2 dieser in der Uberwurfmutter 3 
gefangen und gehalten werden, wodurch der Druck in 
der Druckluftanlage aufrechterhalten bleibt. Ein lecka- 
gebedingtes AuslSsen der Fahrzeugbremsen bleibt 
somit wirksam unterbunden. 

Fig. 2 zeigt die - bei einer eventuellen Nichtverra- 
stung von Stecker 2 und AnschluBelement 4 - wirksame 
Sicherheitsverrastung des Steckers 2 in der Uberwurf- 
mutter 3 mittels des Federringes 13. Dabei bewegt sich 
der nichtverrastete Stecker 2 infolge der Druckluft ten- 
denziell aus der zentralen Durchgangsbohrung 18 der 
Uberwurfmutter 3 heraus und wird bei Passieren der 
Haltenut 5 an dem - zunachst in zusammenziehfahiger 
Position befindlichen, am Steckerschaft 2/1 anliegen- 
den - Federring 13 gefangen und mittels diesem verra- 
stet Der Stecker 2 wird somit im Befestigungselement 3 
durch den Federring 13 verrastet. 

Der Federring 13 uberdeckt im Zustand der Sicher- 
heitsverrastung mit seinen beiden Flanken 13/1 zumin- 
dest bereichsweise sowohl eine erste Flanke 5/1 der 
Stecker-Haltnut 5 als auch eine dieser gegenuberlie- 
gend angeordnete Flanke 12/1 der Oberwurfmutter- 
Ringnut 12 und verriegelt somit beide letztgenannten 
Flanken 5/1. 12/1 gegeneinander. Die Kontur der Halte- 
nut 5 ist so gestaltet, daB bei Einfuhren des Steckers 2 
in die zentrale Durchgangsbohrung 18 - zwecks Verra- 
stung - der Federring 13 von einer kegeligen zweiten 
Flanke 5/2 konfrontiert, aufgeweitet und anschlieBend 
vom Steckerschaft 2/1 quasi in Wartestellung gehalten 
wird. Bei wirksamer Sicherheitsverrastung von Stecker 
2 und Gberwurfmutter 3 hingegen wird der Federring 13 
von der etwa senkrecht zur Haltenut 5 angeordneten 
ersten Flanke 5/1 konfrontiert, wodurch der Stecker 2 in 
der Uberwurfmutter 3 gehalten wird. 

In der hier gezeigten Version ist der Federring 13 
aus Federstahlwerkstoff gefertigt, und die Uberwurfmut- 
ter 3 in Kunststoff ausgefuhrt. Es kSnnen aber auch 
andere, geeignete Materialmen verwendet sein. Durch 
das Vorsehen eines ausreichend groBen Ringspaltes 
19 zwischen zentraler Durchgangsbohrung 18 und 
Steckerschaft 2/1 kann bei eventueller Nichtverrastung 
der Steckverbindung dies akustisch durch ausreichend 
ausstrfimende, die Schlitzung des Federringes 13 und 
den Ringspalt 19 passierende Druckluft bemerkbar 
gemacht werden. Die somit erkannte Nichtverrastung 
der Steckverbindung kann vor Fahrtbeginn des Fahr- 
zeuges erkannt und die Verrastung zuverlassig nachge- 
holt werden. 

GemaB der in Fig. 3 gezeigten Version weist der 
Federring 13 eine Schlitzung von wengistens 1/12 sei- 
nes Gesamtumfanges auf. Infolge dieser Schlitzung 
liegt der innerhalb der ringf6rmigen Ringnut 12 ange- 
ordnete Federring 13 bei ordnungsgemaBer Verrastung 
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von Stecker 2 und AnschluBelement 4 quasi in Warte- 
stellung Unter Spannung am Steckerschaft 2/1 an (Fig. 
1). 

Fig. 1 zeigt ferner ein endseitig am Grund der Uber- 
wurfmutter 3 angeordnetes Federelement 7. Dieses 5 
dient zur unmittelbaren Abdichtung von Stecker 2 und 
AnschluBelement 4. Das Federelement 7 kann aus 
Gummi gefertigt sein und ist in einer ringfOrmigen Kam- 
mer 14 am Bohrungsgrund der Verschraubung 16 der 
Uberwurfmutter 3 innerhalb des AnschluBelementes 4 10 
eingelegt. Die HChe des Federelemerrtes 7 bewirkt, daB 
der Stecker 2 nach dem Einrasten der Halteklammer 6 
in die Haltenut 5 an diesem Federelement 7 unter axia- 
ler Vorspannung ansteht. Zur Seite der DrucWuftleitung 
1 hin, weist der Stecker 2 am Umfang seines Schaftes 15 
2/1 zwei weitere Nuten 8, 9 auf, in die O-Ringe 10, 11 
eingelegt sind. Der O-Ring 11 ubernimmt die Abdich- 
tung gegenuber dem Medium DrucWuft Der zweite CD- 
Ring 10 verhindert das Eindringen von Verunreinigun- 
gen und kann gleichzertig durch das Aufweisen einer 20 
Signalfarbe als optische Sichtkorrtrolle fur das volistan- 
dige Verrasten des Steckers 2 im AnschluBelement 4 
dienen. Die Uberwurfmutter 3 weist auBenseitig an 
ihrem Kopfansatz einen O-Ring 1 7 zur Abdichtung der 
Verschraubung 16 zwischen Uberwurf mutter 3 und 25 
AnschluBelement 4 auf. 

Fig. 4 zeigt in rfiumlicher Einzeldarstellung zur Ver- 
anschaulichung die unverbauten Bauteile 2, 3. 6. 7, 13 
der Steckverbindung. GemSB einer hier nicht gezeigten 
Version kGnnen auch mehrere Steckverbindungen zu 30 
einem Verbund zusammengefaBt sein. 

Patentanspruche 

1. Lfisbare Steckverbindung fur Druckluftanlagen in 35 
Fahrzeugen mit einem mit einer DrucWuftleitung (1) 
verbundenen Stecker (2), der mit seinem Schaft 
(2/1) an ein AnschluBelement (4) der DrucWuftan- 
lage ankuppelbar ist, uber eine Halteklammer (6), 

die im AnschluBelement (4) durch eine Uberwurf- 40 
mutter (3) fixiert ist und in eine am Umfang des 
Steckerschaftes (2/1) angeordnete Haltenut (5) ein- 
rastet, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der zentralen Durchgangsbohrung (18) der 
Uberwurfmutter (3) eine Ringnut (12) mit eingesetz- 45 
tern Federring (13) vorgesehen ist, der - fur eine in 
Bezug auf die ordnungsgemSBe Einbaulage axial 
versetzte Sicherheitsverrastung des Steckers (2) 
gegenuber dem AnschluBelement (4) - in die Halte- 
nut (5) des Steckerschaftes (2/1) einrastbar ausge- so 
legt ist. 

2. Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Federring (13) - bei 
Sicherheitsverrastung von Stecker (2) und 55 
AnschluBelement (4) - mit seinen beiden Flanken 
(13/1) sowohl eine erste Flanke (5/1) der Stecker- 
Haltenut (5) als auch einedieser gegenuberliegend 
angeordnete Flanke (12/1), der Oberwurfmutter- 
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Ringnut (12) bereichsweise uberdeckt und beide 
Flanken (5/1, 12/1) gegeneinander verriegelt. 

3. Steckverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Federring (13) eine Schlrt- 
zung aufweist. und daB die Schlitzung des Feder- 
ringes (13) wenigstens 1/12 seines 
Gesamtumfanges betragt. 

4. Steckverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haltenut (5) des Steckers 
(2) eine zweite, der ersten Flanke (5/1) gegenOber- 
liegende, wenigstens zum Teil kegelige Flanke (5/2) 
aufweist. 

5. Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein umfangs zwischen Uber- 
wurfmutter (3) und eingefuhrtem Steckerschaft 
(2/1) gegebener Ringspalt (19) einen definierten 
Mindestabstand von 0,04 mm aufweist. 

6. Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Federring (13) in Feder- 
stahlwerkstoff ausgefuhrt ist. 
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